JuccepranusijiblK KeHecTiH 2025 KbLIFbI AKYMBICHI TYPaJibl
ECEIl

Axanemuk E.A. bexeroB arbinarsl KaparaHapl YITTBHIK 3€pPTTEY YHUBEPCUTETI skaHbIHAaFpl 8D053
OU3UKAIBIK XKOHE XUMISUTBIK FBUIBIMIAP Kaapiap sl naspiay 0arbiTel 6oiibiHa 8D05302 — dusnka
61im 6epy 6armapnamacel/ 60060400 — duznuka MaMaHIbIFBI OOMBIHIIA hrstocodust qokTopsl (PhD),
OeiiiHi OOWMBIHIIA JOKTOp OOpEKeciH Oepyre apHaifaH IuccepTanusIapAbl Kopray OoMbIHIIA
JICCEPTAIUSUIIBIK KEHEC

Huccepranusuiblk KeHec (TypakTsl Kypam) 4 mytieneH typanbl: 3 punocodust qoxropsl (PhD),
1 ®u3uKa-mMaTeMaTuKa FHUIBIMIAPBIHBIH KaHIUAATHI,

OHBIH 1IIIHIE:

3-Axanemuk E. A. bexetoB arbiHnarsl Kaparanabl YITTHIK 3€pTTEY YHUBEPCUTETIHEH,

1 - «Acrana wiITThIK 3epTxanacbi» )KM, Hazap6aes yuusepcuterinen (Kecre 1).

Kecre 1. 8D05302 — ®usuka 6inim 6epy Oarmapinamacsl/ 60060400 — dusnka MaMaHIbIFbI
MaMaH/IbIFbl OOMBIHINA TUCCEPTANUSIIBIK KEHECTIH KYpaMbl

T.A.O. FoutbiMu  opexxeci, aBTopedepar OoMbIHIIA MaMaHIbIK

(TeparaHsl, TeparaHbIH | IKQPHI, FEIBIMHU aTaFbl, HETI3Ti )KYMBIC OPHBI, J1aya3bIMbI

OpBIHOACAPBIH, FBUIBIMU

XaTUIBIHBI KOPCETE OTHIPHII)

Cepukos T.M. dunocodus goxropsr (PhD), (6D060400 — dusuka),

( Tepara) KaybIMIAcThIpbUIFaH npodeccop, Axanemuk E.A. bexeros
aTbiHAarbl Kaparanpl YATTHIK 3€pTTEY YHUBEPCUTETI

AilimyxanoB A.K. ®.m-F.K., (01.04.07 — ®usuka), npodeccop, Axanemuk E.A.

(TeparanbIH OpbIHOACAPHI) bexeroB  atbiHmarel  Kaparanisl — YATTBIK  3epTTey
YHHUBEPCUTETI

AunmeicoBa I'.K. ®dunocodpust pokropsl (PhD), (6D072300 — Texuuueckas

( Fanpim xaTisr) ¢uzuka), Axanemuk E.A. bexeroB arbimarel Kaparanabl
VITTBIK 3€PTTEY YHUBEPCHUTETI

Kynpsimos B.B. ®unocodus mokropsl (PhD), (6D071000 - Matepuanrany
KOHE ’KaHa MaTepuaiap TEXHOJIOTHSCHI), ara FhUIBIMU
KbI3METKep, «AcTaHa YITTHIK 3epTxaHacs» JKM, HazapOaes
YHHUBEPCHUTETI

1. OTKi3ijreH oTHIPLICTAPABIH CAHBI TYPAJIbl AepPeKTep:
EcenTi 2025 »bUTbI AHCCEPTANUSIIBIK KEHECTIH 9 (TOFBI3) OTBIPBICHI OTKI31III:

Nel 13.11.2025 x. - 8D05302 — ®usznka Oinim Oepy Oarmapiamach! OOUbIHIIA GHITOCODUS JOKTOPHI
(PhD) mopexecine i3aeHy YiIiH YCbIHBUIFaH MycabekoBa Ocen KanaTKb3biHBIH —«SNO2
KaOBIPIIAKTAPbIHBIH ~ KYPBUIBIMABIK MOIU(MUKALUACHIHBIH MOJUMEPIl KYH 3JIeMEHTTepiHIerl
AIIEKTPOHAAP/IbI TaChIMaJJIaHYbIHA dCEepi» TAaKbIPHIOBIHJIAFHI IUCCEPTAMACHIH KOpFayFa KaObuiaay
JMICCEePTAIMSICHIH  KOpFayFa KaObUIIay JKOHE JHCCEpTallMsUIBIK JKYMBICHIH KOpFay Ke3eHiHe
JMCCEePTALIUSUIIBIK KEHECTIH YaKbITIIIa MYILLIEJIEpiH Oenriney;

8D05302 — ®dusuka 6imim O6epy Oarnmapinamackl 6olibiHIma (unocodus moktopsl (PhD) mopexecine
i3neny ymmiH yceiHbUTFaH TaxkubaeB Cepxan KoxkanyibiHbiH —«DTajgonuanuH  KemeHaepi
HaHOKYPBUIBIMIAPBIHBIH TEPOBCKUTTI KYH AJIEMEHTTEPIHIET] KEMTIKTEP Il TachIMasiay THIMITITIHE
ocepi»  TaKBIPHIOBIHIAFBI JAUCCEPTAIMACHIH KOpFayFa KaObUIlay AWCCEPTAIMICHIH KOpFayFa
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KaObL1J1ay XOHE JUCCEPTALUSIIBIK AKYMBICBIH KOpPFay Ke3€HIHE JUCCepTALUUIbIK KEHECTIH yaKbITIIA
MYIIENepiH Oenriney;

8D05302 — dwusuka Oimim Oepy Oarmapiaamacel OoiibiHIIA dustocodus mokropsl (PhD) nopexecine
i3geny  ymiH  yceiHbUIFaH ~ AxaroBa  JKamnyp  JKanapOexkoBHaHblH  «OpraHUKaJIbIK
KaApThUIAMOTKI3IIIUTI HAHOKOMIIO3UTTEPIHAEr1 3apsiA  TacylbUIap/blH TachbIMalJaHybl MEH
PEKOMOMHALIMACHD» TAKBIPHIOBIHAAFBI JIMCCEPTALMSICHIH KOpFayFa KaObulgay JAMCCepTalMsIChIH
KOprayFa KaOblj1ay jKoHE AUCCEPTaLMSUIBIK )KYMBICBIH KOpFay KE€3€HIHE JUCCepTalUsUIbIK KEHECTIH
yaKbITIIIa MYLIETepiH Oenriiey;

No 2 14.11.2025x. — 8D05302 — dusuka 6iaim 6epy Oaraapiamacel OoMbIHIIA GUIOCODUS TOKTOPHI
(PhD) nopexecine i3aeHy ymiH yceiHbUIFaH MycabekoBa ©Ocen KaHatkb3biHBIH — «SnO2
KaOBbIPIIAKTApbIHbIH ~ KYPBUIBIMJIBIK MOAM(DUKALMACBIHBIH IOJUMEPNl KYH 3JIE€MEHTTepIHAET]
AIIEKTPOHAAP/bl TachIMAIAHYbIHA oCEpi» TaKbIPHIOBIHAAFB JUCCEPTALMACHIHA PELEH3CHTTED
TaraiblH/AY )KOHE TUCCEPTALUACHIH KOpFay KYHIH Oenrijiey;

8D05302 — dusuka Oinim Oepy Oarmapiiamackl OoiibrHIIa Grocodus qoktopsl (PhD) nopexecine
131eHy yurH ycbiHbUIFaH TaxuOaeB Cepxan KoxanynbiHblH —«®TanonuaHuH — KemeHaepi
HaHOKYPBUTBIMIAPBIHBIH IEPOBCKUTTI KYH DJIEMEHTTEPIH/IET] KEMTIKTEPl TachIMaliay THIMALTITiHE
ocepl» TaKbIpbIOBIHAAFBl JAUCCEPTALMCHIHA PELIEH3EHTTEp TarallblHIAay JKOHE JHCCEpTALUsIChIH
KOpFay KYHiH Oenrijey;

8D05302 — dusuka Oinim 6epy Oarnapnamacs! OoiibiHIa dunocodus qoktopsl (PhD) nopexecine
i3geHy ~ ymiH  yceiHbUTFaH — AxaroBa  JKamnyp — JKanapOexkoBHaHblH  «OpraHUKaJIbIK
KApPTHUIAWOTKI3IIIUTI HAHOKOMIIO3UTTEPIHAErT 3apsA  TacylbUIapblH TachbIMalJaHybl MEH
PEKOMOMHANIMACHDY TUCCEPTALMSACHIHA PEIEH3CHTTEP TaralbIHAAY JKOHE IHCCEPTALUsICHIH KOpFay
KYHIH Oenriney;

Ne 3 19.11.2025 x. — 6D060400 — ®usuka mamanabiFbl OoibIHIIA (rtocodpus gokTopsl (PhD)
JopexxeciHe 137eHy YIUiH ycelHbUIFaH MycataeBa Acem bosatO6ekoBHaHBIH «KOCMONIOTUAIIBIK
napaMeTpiiepiH TapaMeTpiey JKOHEe KYHIIPT SHEeprust MeH MOoAM(UKAIWsIIaHFaH TpaBUTALNS
MoJenb/iepiHe Oakpulay IIEKTEeYepi» TaKbIpbIOBIHIAFBl JIUCCEPTALMACBIH KOpFayra KaObuigay
JMICCEePTAMSICHIH  KOpFayFa KaObUIgay >KOHE JHCCEePTalMsUIBIK JKYMBICHIH KOpFay Ke3eHiHe
JMCCEepTALUSIIBIK KEHECTIH YaKbITIa MYILLIEJIEpiH Oenriney;

Ne 4 20.11.2025 . — 6D060400 — ®uszuka MamMaHAbIFEI OoiibHIIA (uimocodus moktopsl (PhD)
JopexxeciHe 137€Hy YIIiH ychlHbUIFaH MycataeBa AceMm bosatO6ekoBHaHbIH «KOCMOIOTUSIIBIK
napaMeTpiIepiH TapaMeTpiey J>KOHEe KYHIIPT SHeprusi MeH MOoAM(UKANWsIaHFaH TpaBUTALUS
MoJenbepiHe  Oakbulay —IIEKTeyJepi» TaKbIPbIOBIHIAFbl JUCCEPTAlMACBIHA  PEIeH3EHTTEp
TaralbIHIAY JKOHE TUCCEPTALMSCHIH KOpFay KYHIH Oenrijey;

Ne 5 05.12.2025 x. — Taxubae Cepxan KoxanyiblHbIH «®DTanonuaHuH KeueHaepi
HAHOKYPBUIBIMJIaPbIHBIH IEPOBCKUTTI KYH 3JI€MEHTTEPIHAET] KEMTIKTEp/I1 TachIMaiay TUIMUTITIHE
ocepi» TaKbIPBIOBIHAAFBI AUCCEPTALMSICHIH KOPFayFa pECMU PELEH3EHTTI 03TepTy.

Ne 6 23.12.2025 x., 14:00 — 8D05302 — ®uzuka Oimim Oepy Oarmapiamachl 6oiibiHIIA Prmocodus
nokropsl (PhD) nopexecine i3neHy yuiH ycbiHbUIFaH MycabekoBa Ocen KaHaTKbpI3bIHBIH «SnO2
KaOBIPIIAKTAPbIHBIH ~ KYPBUIBIMABIK MOIU(MUKALUACHIHBIH MOJUMEPIl KYH 3JIeMEHTTepiHIerl
AIIEKTPOHAAP bl TaChIMAIIJIAHYBIHA 9CEP1» TaKbIPHIOBIHIAFbI TUCCEPTALUSACHIH KOPFaYy;

Ne 7 23.12.2025 x., 16:00 — 8D05302 — ®uzuka Oimim Oepy Oarnmapiamacs! 6oiibiHIIA Prmocodus
nokropel (PhD) nopexecine i3neHy yuriH ycbiHbulraH TaxubaeB Cepxkan KokaHYJIBIHBIH
JICCEePTAUSCHIH Kopray «dDTajolMaHnH KeuleHJepi HAaHOKYPBUIBIMIAPBIHBIH TEPOBCKUTTI KYH
AIIEMEHTTEPIHET1 KEMTIKTEP/Ii TaChIMal1ay THIMIUTITIHE 9Cepi» TaKbIPBIOBIHIAFBI JUCCEPTALIUSACHIH
KOpray;

Ne 8 24.12.2025 x., 14:00 — 8D05302 — dusuka OGinim 6epy 6armapnamacs! 60ibIHIIA husocodus
noktopel (PhD) nopexecine i3neny yuriH ycbiHbUTFaH AxaTtoBa JKannyp >KanapOekOBHaHBIH
JUCCEPTALMACHIH KOpFay «OpraHuKalblK >KapThUIAMOTKI3TIINTI HAHOKOMITO3UTTEPIHIETT 3apsi
TacCyIIbUIAP IbIH TACBIMAJIJaHybl MEH PEKOMOMHALIUACH!) TAKbIPBIOBIHIAFbI IUCCEPTALUACHIH KOPFay;
Ne 9 —24.12.2025 x., 16:00 — 6D060400 — dusuka MamaHIBIFBl OOHBIHIIA (HUITOCO(US JOKTOPHI
(PhD) mopexecine i3aeHy yuriH yceiHbIIFaH MycaTaeBa Acem bonaTtOekoBHAHBIH AUCCEPTAIMSICHIH
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Kopray «KocMoNOrusanplKk mapaMeTpiiepiH mapaMeTrpiiey  KoHe
MOIUGUKAIMSIIAHFAH TPaBUTALUS  MOJIENbCpiHE
JUCCEPTAUSICBIH KOPFay;

Juccepranusuiapipl  KOpFay Typasibl akmapaT >KoHe OapiiblK KaKeTTi KyKarrap AKaJIeMHK
E.A. bexeroB atwiHzmarel KaparaHipl YITTBIK 3€pTTEY YHHBEPCHUTETIHIH CaNTBIHIA KOJDKETIMII
https://buketov.edu.kz/kz/page/ds/2024-8D05309001.

KYHTIPT
0akpUIay —IIEKTEyJepi»

SHEPrUs  MEH
TaKbIPBIOBIHIAFbI

2. OTKi3IreH OTBHIPBIC CAHBIHBIH KAPTHICHIHAH KeMiH/Jde KAThICKAH KeHec MylleJepiHin
Teri, aThl, dKeCiHIH aThI (3KOK).

EcenTi Ke3eH1e OTHIPHIC CaHBIHBIH JKapPTHICHIHAH KEMiHJE KaThICKAH KEHEC MyIienepi 0oyFaH
JKOK.

3. ZKIKOKB YbI KepceTijireH 10KTOPaHTTap Ti3iMi.
JuccepranusuiapblH KOpFaraH JOKTOPAHTTap Typajibl MAJIIMETTep 2 KecTeie KenTipiireH. backa oky

yibpIMIapbIHaH Oip AuccepTamys TYCTi.

Kecre 2. 2025 >xputbl qriccepTanusuiapblH KOPFaFaH JOKTOPAHTTAP.IBIH Ti3iMi

Ne | TokTOpaHTTBIH FrutbiMu keHectiiepi

T.A.0

OKy opHBI

E.A.
aTBIH/AFbI
Kaparanapl
YHHUBEPCHUTETI

1 MycabekoBa beketoB
Ocell

KaHaTkbI3b1

AlimyxanoB  Airbek KammeBnu — ¢d.-M.F.K,
npodeccop, akaaemuk E.A. BexeroB arbIHIaFbI
Kaparanael yATTBIK 3€pTT€Y  YHHBEPCUTETIHIH
seprreymi-npodeccopsl,  Kaparanmer — Kamachl,
Kazakcrag;

TycynbekoBa Alinypa KaitpipxxanoBHa -
¢wmiocopuss  npokropel  (PhD), akamemux E.A.
bekeroB arbiHgarel KaparaHIbl YIATTBIK 3€pTTEY
YHUBEPCUTETIHIH KaybIMIaCTBIPBLIFaH MPOECCOPHI,
Kaparannas! kanacel, Kazakcran;

BamueB Jlamup TanratoBuu — ¢.-M.F.K, JOIIEHT,
ToMCK MOTUTEXHUKAIBIK YHUBEPCUTETIHIH JOIEHTI,
TomMmck kamacel, Peceii.

2 Taxxnbaen E.A. bekeros | 3eitnunenos A.K., ¢unocopus noxrtopsr (PhD),

Cepxan
Koxkanyibl

aTBIH/IAFbI
Kaparanasl
YHHUBEPCHUTETI

akanemuk E.A. bexetoB ateiHmarel Kaparanmabl
WITTBIK 3€pTTEy YHUBEPCHUTETIHIH MPo(eccopsl,
Kaparanas! kanacel, Kazakcran;

Bamues Hamup TanratroBuu — ¢.-M.F.K, JOIICHT,
ToMCK ONTUTEXHUKAIBIK YHUBEPCUTETIHIH JOIEHTI,
TomMmck kamacel, Peceii.

AxaToBa
Kannyp
Xanap6exkoBHa

E.A.
aTBIHAFbI
Kaparanasi
YHHUBEPCUTETI

bekeTon

AlimyxaHoB  AntOoex KammeBnu — ¢.-M.FK,
npodeccop, akagemuk E.A. BexeroB arbIHIaFrbI
KaparaHnpl yITTBIK 3€pTTEY YHHUBEPCHUTETIHIH
3eprreymii-npodeccopsl,  Kaparanabl — Kanacsl,
Kazakcrag;

WnesacoB baypxan PammroBnu —
noktopel  (PhD),
KaybIMJIaCTBIPbUIFaH
Kazakcran;

dbunmocodust
Astana IT yHHBepcHTETIHIH
npodeccopsl, AcraHa,



https://buketov.edu.kz/kz/page/ds/2024-8D05309001

Bamuer [lamup TanraroBud — ¢.-M.F.K., JTOIICHT,
ToMCK MOTUTEXHUKAJIBIK YHUBEPCUTETIHIH JOIEHTI,
Tomck kamacel, Peceii.

4 MycaraeBa JLH. I'ymunes Meip3akynoB Hypruca AncarbaeBud - ¢unocodus
Acem ateiaaarsl Eypasus | noxtopst (PhD), Xanmer sxoHe Teopusiblk (u3nka
bonarbexkoBHa | YITTBIK KadeapachIHbIH npodeccopsl, JLH.I'ymunes

VHHUBEPCUTETI aTeiHaFbl Eypasust YITTBIK YHHBEpCUTETI, AcTaHa

K., KazakcraHn;

Cunrneron [lyrmac — nokxtop PhD, Kamudopuus
MEMJICKETTIK ~ YHHMBEPCHUTETIHIH  Tpodeccopsl,
Kamudopuuss memnekertik yHuBepcuteri, OpecHo
K., AKII.

4. Ecenri bl iminae Kenec kaparan Auccepranusjiapra KbICKalla Tajajay:

MycaGexoBa Ocen Kanarkpi3biHblH 8D05302-«®usuka» OiniM Oepy Oargapiamacsl
OoiipiHmia  ¢unocopuss  moktopsl  (PhD) mopexeciHe i3meHy ymiiH  yceHBUTFaH — «SnO2
KaOBIPIIAKTapbIHbIH ~ KYPBUIBIMJIBIK MOAM(DUKALMACBIHBIH MOJUMEPNl KYH 3JIE€MEHTTepiHAET]
AIIEKTPOHAAP/IbI TACBIMAIIAHYBIHA 9CEPi») TaKbIPHIOBIHIAFBI JUCCEPTAIMSCH.

1) Kapanran :KYMBICTBIH TaKbIpbIOBIH Tamaay. byn auccepraumsuislk sxymbicta SnO:
KaOBIPIIAKTAPBIHBIH KYPBUIBIMBI MEH MOP(OIOTHUACEIH MOAM(DUKANMSIIAYIBIH TOJTUMEPIi KYH
JJIEMEHTTEPIHJIET] 3JIEKTPOH TachIMallayFa ocepl 3epTTenareH. B nuccepraumoHHoil  pabote
UCCIIEYETCs BIIMSHUE MOAM(PUKALUU CTPYKTYphl U Mopdosioruu miaeHok SnO2 Ha 3JeKTPOHHBIN
TPAHCHOPT B IOJIMMEPHBIX COJHEYHBIX 3JIeMEHTaX. TeMeH akaynblK JeHreii 6ap SnO2 xyka
KaOBIPITAKTAPBIH ajy YIIiH TYHIBIPY MapaMeTpiiepiH OHTaMIaHIbIpy KakeT. DOoToakTUBTI KabaT
SnO2 snexTpon TpancnopT KabateiHbH (ETL) GeTinae KanbimTacaTelH OONFaHIBIKTaH, POTOAKTHBTI
KabaT ned SnO2 apacbIHAAFbl LIEKapaarbl canackl MEH KacueTTepl OeTKi KYpPhUIBIMHBIH aKayJbIK
JeHreitine Tikened OainmanbicThl. OcblFaH OalinaHbICThl Oy skymbIcTa SnO2 KaObIpIIAKTapbIHBIH
KYPBUTBIMBI MEH MOP(OJIOTHICHIH TYPICHIIPY/IiH OJapAblH aKayJbIK ACHIeiiHe KOHE OPTaHUKAIIbIK
KyH 21eMeHTTepiHiH (OSC) 31eKTp OTKI3TIITIK cuaTTaMmalapbliHa ocepi 3epTTe.

Jlucceprarysiia Keeci )kaHa HOTHKeIep abIHIbL:

- BakyyMapI-TepMUSIIBIK TYHIBIPBIPY oiciMeH cuHTe3nenreH SnO: kaOwlpmakrapbiH 500°C
TeMIIeparypaza KynIipy oJlapIsIH KPUCTAIABUIBIFBIH aPTTHIPHII, OTTEKTIK BAKAHCHSIIAP CAaHBIH KOHE
TYHIpIIIK  apajblK IIeKapadapabl aszaiitagsl. Ocbl  Temmeparypaga Kyiaipuiren  SnO:
KaObIpiakTapbiMeH sxacainrad OSC KypbUIFbIIapbIHBIH POTOIEKTPIIIK KOPCETKIIITEP] MAaKCUMAaJIIbI
MOH/JIEpre JKeTe .

- OnTukanelK  THIMBIM  canblHFaH  alimarbiHBIH  eHl  (Eg), VYpbOax  sHepruscel,
(doTomOMUHECHIEHITNS KoHe PamMaH crieKTpliepiHiH MilliHi MEH MHTEHCHUBTLIIT 30Jb-Teb diCIMEH
CHHTE3/IeNITeH KaObIpIiakTap O€TiHIe OTTEKTIK BaKaHCHUSIIAP/IbIH O0ap €KeHIH KOPCETTI.

- byranon cnuptinze ansiaFad SnO2 KaObIpIIaKTapblHa OSTTIK aKayaapIblH KOHIIEHTPAILUSICHI
toMmeHn OonrauabikTan, P3HT:PCBM/SnO. miekapaceiHaa 3J€KTPOHAAp MEH KEMTIKTEPiH
pekoMOMHaLuMACH azaszpl, HoTmxkeciHAe OSC KypbUIFBUIAPBIHBIH BOJIBT-aMIIEPIIiK MapaMmeTpiepi
MaKCHMaJI/Ibl MOHTE KETe/Ii.

- SnO2 kypambiHa enrizinreH Al2Os HanoOemekTepi OETTIH TOMEH Keaip-OyAbIPIbIFBIMEH
O1pTeKTi KaObIpIIaK TY3UTylHE bIKIaJ €Tel XKoHe MaTepraiblH ONTUKAIBIK ThIMBIM CalbIHFaH aliMaK
eHin 2,33 sB-ten 1,87 3B-ke peiiin temennereni, Oyn Al203 wanoOemmekTepiniH SnO»
MaTpPHUIIACEIMEH OpPEKETTECYIHEH TYBIHIAWTHIH JKaHa HSHEPreTUKAJIBbIK KOCHIMINA JIEHTeHIepaiH
TY3UIyIMEH TYCIHAIpLIe .

- SnO; immingeri Al2O3 KOHIICHTpaNKSCHI apTKaH CalbIH Y pOax SHEPTUSACHIHBIH ChIH/IBIK MOHIHIH
OaliKamybl TOMEH KOHIEHTpalusiapAa KYPBUIBIMIBIK pETCI3IIKTIH a3alobIMEH, aj >KOFapbl
KOHIICHTpaIMsJIapaa PEeTCi3IiK NeH aKayIbIKThIH apTybIMEH OaiIaHbICTHI.



- Al2O3 nanobGemmexrepiniy 15 macc. % xonmenTpanusacbiaaa SnO2 KaOBIPIIAKTAPBIHBIH
AIIEKTPIIIK TachIMaliay CHUIIATTaManapbl €H JKOFapbl KepceTkimrepre ue Oonanel. bynm kesne
nosuMepii KyH anemeHTrepiniy [IOK-1 2,5%-ra neiiin apraasl. HanoOenmekTep MeepiHiH 01aH
opi yIFarobl KaOBIPIIAKTaFbl aKayJIBIKTBHIH JKOHE KAaJBIHIBIKTBHIH apTybIHAH PEKOMOWHAIMSHBIH
Kymieroine OannanbicThl [TOK-TiH TOMeHneyiHe oKene/i.

2) Juccepramusi TaKbIPbIOBIHBIH «FBLIBIM KOHE TEXHOJIOTHSJIBIK casicaT TYypajbD»
Ka3zakcran PecnyOsiukacsl 3aHbIHbIH 20-0a0bIHBIH 3-TapMaFrbIHbIH 2) TAPMAKIIACHIHA COMKeC
Kazakcran Pecny0iukachiHbIH YKiMeTi :KaHbIHAAFbl JKoFapbl FBLIBIMH- TEXHUKAJBIK
KOMHMCCUSI ANKBIHAAFAH FbUILIMAbI JAMBITYAbIH 0acbiM OarbITTApbIMEH 3KOHe (Hemece)
MeMJIeKeTTiK OaraapjamanapMen Oaiiianbichl. Jluccepranusnbslk kymbic  Kazakcran
PecryOmmkace! FoiabiM skoHE KOFaphl OLTIM MUHHUCTPIIIT] YHJIECTIPETIH 1preii FRUIBIMU 3EPTTEYIep
OarapiamMachl asChIHIa OPBIHIANIBL: «OTIEN METAIT AUXaTbKOTeHU ] HAHOOOIIICKTEPl CHI3UITCH
JKOFaphl OHIMII OpraHuKaibIK doTorypiueHaiprim» (AP19679109, 2023-2025 xx.), «IlepoBckut
KYH 2JIEMEHTTEPiHIH THIMIUTIIT MEH TYPaKTBUIBIFBIH apTTHIPY YIIiH (TaJONUAHWH >KOHE OHBIH
MeTaJIKOMILIEKCTepiH Kongany» (AP19576784, 20232025 xx.).

3) luccepTanusi HITHKeJIePiH MPAKTHKAJBIK KbI3METKe eHY JeHIeiiiH TaJjjiay.

SnO; kaObIpHIaKTapbIHBIH KACHETTEPIHE TEPMUSUIBIK KYHIIPY TeMIEpaTypachbiHbIH OCEpiH
3epTTey HOTHXKEJEpi KOFaphl THIMAUIIKTI ONTO3IEKTPOHBIK KYPBUIFBLIAPABI jkKacay OapbIChIHIA
KOJJIaHBUTYbl MYMKIH. OPTYpJl CHUPTTIK epiTkimrTepAeH ansiHFaH SnO2 KaObIpIIaKTaphl
KYPBUTBIMBIHBIH aKayJIbIK JCHIeHiHIH )KapThUIai OTKI3TII KYPBUIFbUIAP THIMIUTITIHE 9CEPiH 3ePTTEeY
HOTIDKENIEpl ~ MHTETPajIbIK  MHUKpOCXEMaiap,  MHKPOIJIEKTPOHABIK-ONTHKANBIK  KyHemnep,
OpraHUKAaIBIK KYH 3JEMEHTTEpi, COHIal-aK OpraHUKAIbIK >KapblK HbFapateiH auoarap (OLED)
JKacayJa KOJIJaHbLUTYybl MYMKIH.

TaxubaeB Cepxan Koxanyabinbig 8D05302-«®uzuka» 6iniMm  Oepy Oargapiamacsl
OoiipiHIa ¢unocopus nokropbl (PhD) nopexecine i3aeHy YIIIH YCbIHBUIFaH «DTanonuaHuH
KEelIeHIepl HaHOKYPBUIBIMAAPBIHBIH MEPOBCKUTTI KYH 3JI€MEHTTEepIHAEr1 KEMTIKTEp/l TachiManaay
TUIMJUTITIHE 9Cep1» TaKbIPBIOBIHIAFbI IUCCEPTALMSICHI.

1) KapaaraH KYMBICTBIH TAKBIPBIOBIH Tajaay. byl JuccepTalUsiIbIK KYMBICTA
¢dTasonuaHMH MEH OHBIH METAJUIKEHICH/IIPIHIH HAHOKYPbUIBIMAAPBIHBIH IEPOBCKUTTI KYH
AJIEMEHTTEPIHJET] 3apsa TachIMalJaylIbUIapAblH (KMTIKTEp/AIH) TachIMall THIMALIITIHE OcepiH
seprrenal. HTL kabaTblHBIH KYpbUIBIMBIH OHTaMIaHABIPY (POTOBOJBTTHIK CHIAaTTaMaiapibl
XKaKcapTyFa jKoHe Jierpasialus MexaHu3MepiH OojplpMayFa MYMKIHIIK Oepeni, Oy 3 Ke3eriHjae
PSC xypbinbIiMaapeIHBIH Y3aK opi THIM/II )KYMBICBIH KaMTaMmachl3 etefi. Ocbirad OaitmansicTel MPc
HaHOKYPbUIBIMIApbIHBIH PSC KeMTiK TachIMasbl THIMILIITIHE 9CEPiH 3epTTey ©3€KTi Macese 00IbII
tabbutanpl. MPc HaHOKYpBUTBIMAApPHl Oap TachIMaimaymibl KaOaTTarbl 3apsj TachkIMajbl MEH
pPEeKOMOMHALIMSA MEXaHU3MJEpiH TYCIHY (OTOBOJBTTHIK CHOATTaMalapbl MEH TKpPaKTbUIBIFbI
apTTBIPBUIFAH KYH JJIEMEHTTEpiH anyra jxoHe PSC KypacThlpy TEXHOJOTHSACHIH JKEHUIACTYre
MYMKIHJIIK Oepei.

Juccepranusiia Keneci )kaHa HOTHKEIIep allbIHIBI:

1. dranonuaHuH HAHOKYPBUTBIMIAPBIH TEPMUSIIBIK OYpPKY skoHE OyaH (PU3UKAIIBIK I'PaJUeHTTi-
TEMIIEPATypalblK  TYHABIPY OAICTEpIMEH ally TEeXHOJOTHSUIBIK  [IapTTaphl  aHBIKTAIIBI;
Hanoracnanapapiy (aszanblk Kyilsiepi MeH oJapiblH 3JeKTpo(U3UKAIBbIK KaCHETTepl apachlHAaFbl
OaiilaHbIC OPHATHIIBI.

2. MetanngTanonuaHuHAEpAiH HaHOKYPBUIBIMJIAPbIHJIAFbl  MOJIEKYJAIBIK  KJIACTepIepaiH
KYpPBUIBIMABIK €pPEKIIETIKTEPIHIH BOJIbTAMIIEPIIIK CUITaTTaMalapFa, 3apsiji TachbiMajbl MEH FreHepaus
TUIMJIUTITIHE 9Cepl aHBIKTAIIIBI.

3. MPc MomnekynaibIK KiacTepiepiHiH (a3aiblK jKoHE KYPBUIBIMIBIK KYWIEPiHIH MEPOBCKUTTI
KYH DJISMEHTTEpiHIH TachIMaaylibl Ka0aTTaphIHIAFbl 3apsil TachIMalbl THIMALUIITIHE dcepi
aHBIKTAJIJIBL.



4. KoGanbT (rasmonuaHuHiHIH apaiblK Ka0aThIH E€MTIK TachIMaAaylibl KOCBHIMINA KadaT
peTiHae eHrizy (OTOBOJIBTTHIK CHIATTaMaJIapAbIH €AdYip KaKcapyblHa >KOHE IMEPOBCKHUTTI KYH
3JIEMEHTIHIH TYPAKTHUIBIFBIHBIH apTTHIPYbIHA OKEJIETIHI KOPCETLIII.

5. Spiro-OMeTAD kaObIKIIacbiHIaFb! PTATONMAHMHHIH HAHOTACTIa aphl MEH HAHOOOJIIIEKTePi
KAaOBIKIIAHBIH ~ KeAIp-OyABIPIBIFBIH  a3alThIN, KPUCTAIJAHy JAOpEXeciH apTThipaisl. ZnPc
HaHOKYpbUTBIMAAapeiH Spiro-OMeTAD kypambiHa eHri3y Ti30ekTik keneprini Temenzerin, PSC
THIMJIUIITIH apTTBIPFaHbI JAJICIACH .

2) Juccepramusi TaKbIPbIOBIHBIH «F'BUIBIM KOHE TEXHOJIOTHSUIBIK casicaT TypajibD»
Ka3zakcran PecnnyOsiukacsl 3aHbIHbIH 20-0a0bIHBIH 3-TapMarbIHbIH 2) TAPMAKIIACHIHA COMKeC
Kazakcran Pecny0iukachIHbIH YKiMeTi :KaHbIHAAFbl 7KoFapbl FBUILIMH- TEXHUKAJBIK
KOMHMCCUSI ANKBIHAAFAH FbUILIMAbI JAMBITYAbIH 0acbiM OarbITTApbIMEH 3KOHe (Hemece)
MeMJIeKeTTiK OaraapjamanapMen Oaiiianbichl. Jluccepranusnbslk kymbic  Kazakcran
PecryOsmmkace! FrutbIM jkoHE JKOFaphl O11IM MUHHUCTPJIITIHIH FhUTbIM KOMUTETI YillecTipeTiH ipremi
3epTTeyiep Oarmapiamanapbsl  asicelHIa OopeliHAALIb:  AP19576784  «IlepoBCKUTTI  KYH
9JIEMEHTTEPIHIH THIMAUIINT MEH TYPAKTBUIBIFBIH apTThIpy YIIiH (TajouuaHuH MEH OHBIH
METAJIKEIICHAepiH mnaigamany» (2023-2025 xx.), AP19679938 «NiOx/MPc wHerizinzaeri
KOCKa0aTThl HAHOKYPBUIBIMIBI KOMIIO3UTTIK KaObIpIIAaKTapFa HEri3felreH MEePOBCKUTTI KYH
AIIEMEHTTEPiH a3ipney» (2023-2025 xx.).

3) Auccepranusi HOTHKeJIEPiH MPAKTHKAJBIK KbI3MeTKe eHYy JeHTreifiH Tajiay.

1. OramonMaHuH XOHE OHBIH METAIUIKENICHIEP] HAHOKYPBUIBIMIAPBIHBIH ONTHKAJIBIK JKOHE
3JIEKTPOPUHKAIBIK KacUeTTepl OOMBIHINA aIbIHFAaH HOTHIKEJIEPIH ONTOAJICKTPOHHWKA MEH YIIiHIII
OyBIH KYH JIEMEHTTEPiH/Ie KOJIaHyFa MYMKIH/IK Oepei.

2. MPc apanbIK KabaThIHBIH €HTI311yi MepOBCKUT KabaTel MeH SPiro-OMeTAD apachinmarb
Tikeleld OalmaHpICTBI OOJNIBIpMail, IEPOBCKUTTIH Jerpafamus apHacklH Oerelini.byn PSC
(OTOBOJIBTTHIK CHMATTaMalapbl MEH TYPAKTHUIBIFBIH apTThIPAJIbI.

3. MPc HaHOKYpBUTBIMIAPBI 0ap TachIMagaymibl KaOaTTarbl 3apsyi TackbIMajbl MeEH
pPEeKOMOMHALIMSA MEXaHU3MJIEPIH TYCIHY MEPOBCKUTTIK KYH JJIEMEHTTEPiHIH (DOTOBOJIBTTHIK
cunaTTaMajapbiH KakcapTyra koHe PSC KypacThlpy TEXHOJOTHACHIH >KEHUIAETYre MYMKIHAIK
Oepeni.

AxartoBa Kannyp KanapOexoBHanblH 8D05302-«®uzuka» Oixim Oepy Oarnapiamacsl
OolipiHIa ¢uinocodus noktopsl (PhD) nopexecine i3aeHy yumiiH ycbhiHbUIFaH OpraHuKanbIK
KaApPTHUTAMOTKI3TIIITI HAHOKOMIIO3UTTEPIHACT! 3apsa  TAacyWIbIapblH TachbIMaIJaHybl MEH
PEKOMOMHANIASCHITAKBIPBIOBIHAAFBI JUCCEPTAIHSICHI.

1) KapajraH KYMBICTBIH TaKbIpbIObIH Tajmay. byn muccepranusuiblk xkymbicta TMDS
HaHOOOJIIIEKTEP] JKOHE MOHAApMEH MoAW(UKaIMsIIaHFaH OPraHUKaIIbIK KaObIpIIaKTapIarbl 3apsij
TachIMalAayIIbUIApIbIH TaChIMAJIaHy MEXaHU3MEpiH 3epTTeNai

Jlucceprarysiia KeJeci )kaHa HOTHKeTep abIHIbL:

1. P3HT:PCBM KaObIpmiarbIHbIH MOP(OIOTHACH MEH KYPBUIBIMbIHA HaHOOGIIIEKTEpIiH ocepi
anbikTanasl. P3HT:PCBM ¢dortobencenni kabateina MoS: xone WSe: HaHOOOIIEKTEPIH KOCY
KaOBIPIIAKTBIH KeIip-OyAbIpIbIFbl MEH O€TTIK aKaylapblH a3alThil, KpHUCTAIJaHy dOpPEKeciH
apTTHIPATHIHBI KOPCETIIIII.

2. Tlomumepmi KYH YAIOBIFBIHAAFBI  3apsil  TachIMANAAYIIbUIAPJBIH — WH)KEKLIUACHl  MEH
TachiManianybiHa ~ WSe:  HaHoOemmexkTepiHiH ocepi  kepcerinai. MoS: xome WSe:
HaHOOOJIIIEKTepIMEH  JIOMUHT »kacay pexkoMmOuHanusHel xkoHe ETL-kabat/P3HT:PCseiBM
nieKapachIHIarbl (ha3a apayiblK KeepriHi TOMEHETETIHI aHbIKTaNIbI.

3. Komnosurrti P3HT:PCBM xkabatel Kypambeigarsl MoS: xkone WSe: HaHOOOIIEKTepiHiH eKTi
KOHIICHTPAIUACH aHBIKTANbI, o7 corkecinme 0,5 wt% sxone 0,35 wt% xkypanel. P3HT:PCBM
KypaMbIHa KOPCETUITeH KOHLEHTpalMsa HaHOOeJIeKTep OoNiFaH jkarnaiia monuMepii KyH
VSIIBIFBIHBIH THIMJIUIITT €H KOFapbl MOHTE JKETE/I1.

4. Orneni xayanThlH )XaHa Ty3U1y MexaHu3Mepin ailkeinaiTein OECT-neri eTneni npouectepain
ACHMMETPHSCHI )KOHE TOKTBIH aca Kell IIbIFy (overshoot) ocepi aHbIKTaIbI.
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5. Opranukanbik 3eKTpoXuMHUSUIBIK Ty3eTkim (OECR) jkoHe OHBIH TOKTBHIH TY3€TLTy MIapTTapbiH
cUnaTTayFa MyMKIH/IK OEpeTiH aHAIUTUKAIIBIK MOJIEII 931pJICHIMN, iCKE aChIPBUIIBL.

2) duccepramusi TAKbIPHIOLIHBIH «FbUIBIM KOHE TEXHOJIOTHSJIBIK casicaT TypajbD»
Ka3zakcran Pecny0smkacel 3anbIHbIH 20-0a0bIHBIH 3-TApMaFbIHBIH 2) TAPMAKIIACHIHA CIliKeC
Ka3zakcran PecnyOaukacbiHbiH YKiMeTi :KaHblHAarbl 7Korapbl FbLIBIMH- TEXHHKAJIBIK
KOMHCCHUSI AWKBIHAAFAH FHUIBIMABI JAMBITYBIH 0acbiM OaFbITTApPBIMEH KOHe (Hemece)
MeMJIeKeTTiK OaraapJjamanapMen Oaitiianbichl. Jluccepranms Kasakcran Pecny6onukach! Fruibim
JKOHE JKOFapbl OUTIM MUHUCTPIIri YHJIECTIpeTiH ipreni 3epTreynep Oarmapiamachl asiChIHAAFBI
FBUIBIMU-3€PTTEY KYMBICTAPBIHBIH KOCHApiiapblHa COHKEC OpbIHAANABL: «OTmeni MeTal
JUXAIbKOTCHN]] HAaHOOOJIIEKTepl EHTI3UIreH KOFapbl OHIMJI OpPraHUKAIBIK (DOTOTYPIICHAIPTIL
(COKTH 19679109, 2023-2025). TpaH3ucTOpJIapMEH >KOHE TY3ETKIIITEPMEH OaiIaHBICTBI O6JiM
«OprasuKaibIK AMEKTPOXUMHUSIIBIK TPAH3UCTOPIIApAa OTIEINI MPOLECTEP IiH KeMIEH/1 3epTTeyi KOHE
OJIApJIbIH KOCY JKbULIaMIbIFbIH OHTamauaslpy» (OKTH AP26194217, 2025-2027) xobackl ascbiHaa
KacaJibl.

3) Auccepranusi HOTHKeJIEPiH NPAKTHKAIBIK KbI3MeTKe eHYy JeHIeifiH Tajiay.

MoS: xone WSe: HanoOemmekrepi kKocsiran P3HT:PCBM Heri3iHgeri HAHOKOMITO3HTTI

KaOBIKIIAapAbl adyJdblH JKOFapbl TYPAKTBUIBIFBIMEH JKOHE OHIMAUINIMEH epeKIIeIeHeTIH
TEXHOJIOTHSACHI 93ipieHail. OpraHuKaiblK KYH YSIIBIFBIHBIH KOFAPhI MaliJabl ocep K03PPUIMeHTIH
KaMTaMachl3 €TETIH OHTAIIbI mapaMeTpiiepi OHBIH KYPBUIBIMIBIK €peKIIeNiKTepl MeH AalbIHAay
TEXHOJIOTHSCHI aHBIKTAIBI. ¥ CBIHBUIFAH TEXHOJIOTHS SJICKTPOHIBIK aclanTap MEeH KYPBUIFbLIAP IbIH
KEeH ayKbpIMbl YIIIH >KEH1UI, TEXHOJIOTUSIIBIK >KOHE Kammail eHAIpicTe YHEeMJi aBTOHOMIbI KyaT
KO3JIepiH JKacayFa MYMKIH/IIK amajpbl.
OECT  wHeriziHzmeri  o3ipjJeHreH  OpraHUKajiblK  JJeKTpoxuMusiblk — Ty3erkim  (OECR)
OMODIIEKTPOHHUKAIAFBl CUTHANIAPIBI TY3ETY JXKOHE OHICY CyJI0alapblHIa, COHBIH IMIIHAE OJCi3
(U3HONOTHSIIBIK CUTHAJIAPBl TIpKEyre apHajfaH CeHcopiiap MEH HHTepdeiicrepae, coHmai-ax
UMITYJIBCTIK JKayanTapAsl TEHEpanusuiay MEH MOIYJISAIUUIAyAbl KaKeT eTeTiH HeHpoMOp(THIK
KYPBUIFBUIAPIbIH MPOTOTUNTEPIHAE KOMAAHBUTYBl MYMKIH. ¥CBHIHBUIFAH TOCIAEP TOMEH BOJBTTHI
OPTaHHUKAIBIK TUOJITAP/IBI, KATTHI JICHE CEHCOPIIap Ibl )KOHE OPTAaHUKAIBIK MJICKTPOHUKAHBIH 0acka
Ja KOMIIOHEHTTEpiH jk00anay Ke3iHJe MNaiAanaHbUTybl MYMKiH, OYJ ONapJblH MeIUIMHATBIK
JMArHOCTUKAHBI, UIUITIII JIEKTPOHUKAHBI jKoHE OMOCOMKECTI ecenTey KyHhelaepiH Koca ajlFaH/IaFbl
MPAKTUKAIBIK KOJI/IaHY asChIH KEHEHTe/I1.

MycaraeBa Acem boaaréexoBnanbin 6D060400 — @wusuka MamaHIBIFBI OOWBIHINIA
¢unocodpust  goxtoper (PhD) nmopexecine i3aeHy yuriH  ychiHBUTFaH  («KoCMOTOTHSITBIK
napaMeTplepiH MapaMeTpiiey KoHe KYHTIPT SHeprus MeH MoauduKalusiIaHFaH TpaBUTAIUS
MOJIeJIb/IepiHe OaKbUIay HMIEKTEYJIeP1» TaKbIPHIOBIHIAFbI TUCCEPTAIUSCHI.

1) KapanraH KYMBICTHIH TaKbIPbIObIH Tajmay. byn auccepTaiysiiblK  KYMbICTA
[TapameTpriey omicTepiH KoigaHa OThIphIN, [ aycc—boHHE Tenemapamiens Mozeni TeOpHsiChl MEH
f(Q) TeopuschiHa Heri3genareH MOJU(UKAIMIAHFAH TPABUTAIUS TEOPUSIIAPBI IICHOEPIHIC

FaJlaMJIaFbl KOCMOJIOTHSITBIK SBOITIOLIUSHBI 3€PTTEY, COHJIAi-aK OapablH (PU3UKAIBIK TYPAKTHUTBIFBI
MEH aJIbIHFaH MAJIIMETTepre COMKECTIriH Oaranay YIIiH 3aMaHayd acTpO(PHU3UKANIBIK OaKbLIayIap.Ibl
KOJ1JIaHa OTBIPBIIN, OChl MOJIENbAEPAIH OaKbUIay IIEKTEYJIepiHe CaTbICTRIpMaIbl TAJAY KYPri3iial
Jucceprarysiia Keseci )kaHa HOTHOKeTep aIbIHIbL:
f (T ,TG) TpaBUTAIUS MOJIENI KYHTIPT SHEPTUsl MOCEJIECIH MENTY/IIH JKaHa JKOJIIapbIH aIlia OTHIPHIII,

KOCMOJIOTHSIJIBIK TYPAKTBICHI3 FAIAMHBIH JKEJENIETIINeH KeHEetoiHe 0ocekere KaliaeTTi TyCiHIKTeMe
Oepeni. FripiMu xKaHANBIKKAa MbIHATIAP Kipei:
A

1. Amram per f(Q) = ﬂQ(m+1) MOJIEIbMEH (g = —l+m

3P HEKTUBTI Ky

3
m+@1+z) >

TeHaeyiH xxone H(z)=H, Xab0y mapaMeTpiH mapameTpiey KOIIaHbUIAbl. by



FaJIaMHBIH MAaTEPUSHBIH YCTEMIIK €Ty JoyipiHEH OojalraKkka JCeHiHT1 SBOJIONMICHIH CHITATTANTHIH
KOCMOJIOTHSIJIBIK TTapameTpiiep yiin OyraH naeitin f (Q) rpaBuTanmschl KOHTEKCTIHIE 3ePTTEIMEICH
AHATUTHKAJIBIK IIenIMaep aryra MyMKinaik oepai. [Tapamerpnepai mekrey yuin MKMT opicimen

Gipikripinren OHD, BAO skone SNe nepekrepin naiinanany (H, = 65.9772 km/c/Muk, m =1.43"22

, N=2.0472") f(Q) rpaButauusa *Korapbl ANAIK IEH HHHOBALMSUIBIK TOCLIII KAMTAMAChI3 ETE/Ii.
OHD+BAO+SNe O6ipikripinren aepekrepineH A, B jxoHe M 1mekTeysi MOHIEpiH NaijganaHa
OTBIPBIII, THIFBI3/IBIK TAPAMETPiH, KYH TeHACYl MapaMeTpiH jkoHe Oastynay mapaMeTpiH KbI3bUI BIFBICY
GYHKIMSCH PETIHAC TATIAIbIK.

2. AnFami peT MOJeNb/IiH TYPAaKThUIBIFBIH KOPCETETIH ChI3BIKTHIK Oy3butyaapra (0(z), J,,(2)
emry) Tanjay skacannuel. Tepic kenOeyni Om(z) AMarHOCTHKAchl KBUHTECCEHIMAJIBI CHITATTHI
pacraiinbl, an statefinder (r, s) f(Q) rpaButanms ymin xana ACDM 3BOJIONHSHBI KOPCETE/I.
Statefinder mapamerpiepi MeH OM JUHArHOCTUKACHI, CoHjaai-ak ojapasl ACDM  mopenimen
CaAIIBICTBIPY TalAaH bl CUNIATTAFAaH MOJICIh MOAU(UKAIIUSUIAHFaH TPaBUTAIUS O6JIIrl pEeTiH/IE Kelll
FaJlaMJIaFbl FAPBIIITHIK BOIIOIUSHBIH CUIIAThIH KapanaiibiM TyciHAipy 6omnbin Tabbutaasl. O Kazipri
YaKbITTa KBUHTECCEHITUAIIIBI CHITAThIH KOPCETE/I] XKoHE KeiOip OaKbpuIay JepeKTepiHe KaKChl COUKeC
Kenesi, Oy 613/1iH MOJIEIb/II CTaHIAPTTHl KOCMOJIOTHSFa KOJIAMIIbI OamamMa eTe/i.

a :
3. Mogems f(Q) :_Q+6 TYPJETI KBMHTECCEHIMANIBI CUNIATTh @, = —0.59"0% Kkepcere

OTBIPBIIl JKOHE OasdynaygaH yaemeni yiFarora z, =0.68+0,01 erTyai KaiiTamay apKbLIbI

KENCTACTUITCH KEHEWyAl TYCIHIIpemi. ©OJIiCci3 3HEePreTUKAIBIK, HOJIIK YHEPreTUKAIBIK, 0achiM
SHEPreTUKaIbIK (OpbIHIANAIbI) KOHE KYILITI SHEPreTUKanblK (OY3bLIa/bl) HIApTTapblH TEKCEepy
f(Q) rpaBuTanMACHl YIIH OYPBIH 3EPTTEIIMEIeH MOJCIbIIH (PHU3MKAIBIK KapaMIbLIBIFbIH

pacraiiipl.  bypany ckanspbiHa (T) xoHe ['aycc-bonne (TG ) KOMOWHAIUACHIHBIH Tellenapaiienb
SKBHUBAJIEHTIHE HETI3/1€ITeH f(T,TG) Moau(pUKaNMsIIaHFaH —TpaBUTAlMsS YIIIH  Oakbliay

HIEKTEYJIEPiH 3epTTey YChIHbULABI. DpUIMaHHBIH KaJIIbl TEHICYJIEPiH MIbIFaPbII, CO/1aH KeHiH HAaKTh
f(T ,TG) aH3alTapblH TaHAAay apKbUIbl SHEPTUs THIFBI3JBIFEI, KYH TEH/EYl mapameTpiepl skaHe T.0.

CHUSIKTBI OpTYpJ1i OaKbUIAHATBIH MTapaMeTpIiepAl TONBIK 3epTTEY KYpri3iie.

SCBH nepekrepineH anbiHFaH b jxoHE Y epKiH MapaMeTpIIepiHiH eH )KaKChl MOHIEPiH KOJIJaHa
otbipbil, H Xa0O0m mapaMeTpiH mapameTpiiey KapacThlpblUiAbl. Byn mapamerpusanusi FajJaMHBIH
aFbIMJIAFBI JKEJCTICTIITCH KCHEIO1H CUIIATTaNThIH YaKbITKa Toyeni ( < 0) anabiHFbl OasynaymeH (

qg>=0) Q Oasymay mapamerpine okenemi. H(z) kypampiHa KipeTiH epKiH KOCMOJIOTHSUIBIK
IapaMeTpliep MaTepusl THIFBI3ABIFEL (2, ) JKOHE COyIENeHY THIFBI3IBIFBI (2 ) CHAKTHI (HOHIBIK

napaMmeTpiiepMeH OaillaHbICThl 00JIybl MYMKIH €KEH/IIT aHBIKTaJAbl. AJIbIHFaH Xa00J1 mapaMeTpiHiH
moHi H , ITnask Muccusicsl GoiibIHINIA abIHFaH OaraiayFra skakeiH. Ocbunaiima, f (T s )rpaBI/ITauHﬁ

MoJiedl KBUHTECCEHLIMAJIbl CUIAThl MEH Oakpliay AepeKTepIMEH COMKECTIKTI KOpCETe OTBIPHIIL,
FaJlaMHBIH epTe Oasynay/iaH Kelll )KeJeNACTIITeH KeHEelore OTyiH COTTI CHITaTTalIbl.
Aunramn per Oacramkpl mapamerpiieyi O0ap moaudukanusuianran f (Q)xone f(T,TG)

TpaBUTAIlMsA  MOJENl  O3IpieHnl, Oakpulay JEpeKTepiHIe COTTI CBhIHAKTAH OTTI  JKOHE
KBUHTECCEHIIMSJIBIK CHIAaTKa He EKEHIIrH KepceTTi. byn MomudbukanusiaHFaH TpaBUTALNS
TEOpHsUTapbIHA €JIeYJl YJeC KOCaJbl JKOHE KOCMOJIOTHSIIBIK 3€pTTEYJEpAiH JKaHa OarbITTapbiH
armael.

2) Muccepramusi TAKIPHIOLIHBIH «F'bLIBIM K9HE TEXHOJIOTHSUIBIK casicaT Typaiab Kazakcran
Pecny0smmkacel 3anbIHbIH 20-0a0bIHBIH 3-TapMarbIHbIH 2) TApMaKIIacbkiHa cdiikec Kazakcran
PecnyboiukacbiHbIH - YKiMeTi kaHbIHAAFbl 7KoFapbl FBUIBIMH- TEXHUKAJIBIK KOMHMCCHUSA
aliKBIH/IaFaH FBUIBIM/ABI JAMBITYIbIH 0achbiM OaFbITTAPbIMEH K9He (Hemece) MeMJIEKeTTIiK
O0arpapJgamanapMen Oaiiianbichl. 3eprreyni Kazakcran PecnyOnukacel FruabiM skoHE KOFaphI
OimiM MuHHECTpIIriHIH FpUTbIM KOMUTETI KapKbuaHAbIpb! (TpanT NeAP09058240 I'paBuTaniusiHeIH

8



METPUKAIBIK-aQPUHABIK TEOPHUSICHIHBIH KOCMOJIOTHACBIH 3€pTTEy), OYJI OHBIH FBUIBIM MEH
TEXHOJIOTUSHBI IAMBITY CaJlaChIHAFbI VJITTHIK OaCBIMIIBIKTapFa COlKecTIiriH kepcereni. Kazakcranga
¢du3nKa sxoHe acTpoH3HKa CallaChIHAAFBI 1prefli 3epTTeyliepre FhUIBIMHU JICYETTI HBIFAUTyFa )KOHE
QNIeMIIK FBUTBIMH KOFAMJIACTHIKKA WHTErpalusuiayra OarbITTAIFAH MEMIICKETTIK OarmapiaMarnap
meHOepiHae Koaaay KepceTiie .

3) JluccepTanusi HITHKeJIePiH MPAKTHKAJBIK KbI3MeTKe eHY JeHIeiliH Tajjiay.
JKyMBbIC yOFaphl SHEPTrHst PU3UKACHI, KOCMOJIOTHS J)KOHE acTpO(PU3NKaHbI KOCA aFaH/1a, FEUTBIMHBIH
0achIM OarbITTApPBIH JAMBITY, COHIAl-aK XaJIbIKapaIbIK apeHa/ia Ka3aKCTaH IbIK FRUTBIMHBIH 0JCEKere
KaOUTeTTIITH apTThIPY CHAKTBI MEMJICKETTIK OarmapiamMaiapiblH MakKcaTTapblH iCKE achIpyFa
BIKITAJI €TE/].

3epTrey TakbIpbIObI  TeJecKOnNTap MeH coyTHuKTepai (Mbicansl, Planck, DESI)
OakpUTaymapapl KOca aifaHja, XalbIKapalblK »oOajlap KOJJANHTBIH KYHTIPT SHEPrust MEH
KOCMOJIOTHSIITBIK ABOJIIOIHSIHBI 3€PTTEY CHAKTHI skahaHIbIK FRUIBIMUA OacTamMaliapMeH OaiIaHbICTHI.

5. PecMu peneH3eTTepAiH KYMbIChIHA Tajaay (MEWTiHIIE canachkl3 MiKipJaepai MpIcaiFa ana
OTBIPBIII).

PecMmu pelieH3eHT Typasbl MaNliMETTEp 3-KecTe/ie KeNTipiireH.

Kecre 3. Pecmu perieH3eHTTEp Typajibl MOTIMETTED

Ne | loktopaHT Juccepranus TakpIpbiObl | PerieH3eHTTep
AXT
1 MycabekoBa SnO; 1. Cekep0OaeB Kaiipomia CekepbaeBuu —
ocen KaOBIpIIaKTaPbIHBIH ¢unocopus  mokroper (PhD), HazapOaes
KaHaTkpI3b1 KYPBUTBIMIBIK Yuusepcurer National Laboratory Astana ara
MOTU(UKAIHSICHIHBIH FBUIBIMH  KbI3METKepi, AcCTaHa  KaJachl,
MOJIMMEPITi kyH | Kazakcran, wMamangeirer  6D071000 —
DIIEMEHTTEPIHET1 Marepuantany JKoHE JKaHa MaTepHalaap
AIIEKTPOHIAP IBI TEXHOJIOTHSACHI;
TachIMaJIZIaHybIHA ocepi | 2. Kyxaesa 3apuna TypapoBHa —

¢unocopus pokroper (PhD), Astana IT
University 3usTkepiik xyienep MeKTeOiHIH
accucteHT-nipoeccopel, AcTaHa  KaJachl,
Kazakcran, MamMaHIIBIFbl DJIEKTPOHHUKA KOHE

AIIEKTPOTEXHUKA.
2 Taxxnbaen dTanonraHuH 1. N6panmoB Maprynan KacenoBuu —
Cepxan KelleHaepi ¢bunocodpus JOKTOPBI (PhD),
Koxanyibl HAHOKYPBUIBIMJIAPBIHBIH | KaybIMAACThIpbUIFaH npodeccop, 6D072300 —
MEPOBCKUTTI kyH | Texnukanslk ¢usnka, On-dapabu aTbIHIAFbI
AIIEMEHTTEPIHIeT1 Kazak ¥naTTelKk yHUBepcuteTi Oackapma
KEMTIKTEp/Ii TachIMajay | MyIIECi-FhIIBIMU-UHHOBALIMSIIBIK KbI3MET
TUIMJUTITIHE 9cepi KOHIHJIETT MPOPEKTOphl, AJIMaThl Kajiachl,

Kazakcrag;
2. Ab6nyBanoB AnmibiH JKakChUIBIKOBUY —

¢unocopus  nmoktoper  (PhD), Dusmxka,
3UATKEpIIK Kyhenep MeKTeOiHIH acCHUCTEHT-
npodeccopsl, Astana IT University, Acrana
Kajnacel, Kazakcras.

3 AxaToBa OpranukanbIK l.bantaes baxpimkan JkymaxaHoBu4Y —
Kannyp KaPTHIIAHOTKI3TIIITI ¢unocodpuss  mokropel (PhD), HazapOaes
XKanapbekoBHa | HAHOKOMITO3UTTEpiHIeri | yHuBepcuteTiHiH National Laboratory Astana
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3apsin  Tacymsuiapabiy | JKexke — MekeMeciHIH — KETEKIIl  FhUIBIMH

TaCbIMAJIJIaHYbI MCH KBIBMGTKepi, Acrana KaJlaChbl, KEB aKCTaH,
peKOM6I/IHaHI/I$ICBI MaMaH,Z[I)IFI)I—FI)IHI)IM, HWHXKCHCPUSA KOHC
TCXHOJIOT'UA,

2.Epexen apxan Eceitynsl — ¢umocodus
noktopel  (PhD), On-®dapabu arbiHIaFbl
Ka3z¥V kaysIMOacThIpbUIFaH MPOQeEccopsl,
Anmarel Kanacel, Ka3zakcraH, MaMaHIbIFbl—
6D072300—TexHuKanbIK (pU3UKA.

4 MycaraeBa KocMonorusiisix 1. beiicen Hyp3aga OO0miOEKKBI3BI — oJI-
Acem napaMmeTpliepin @apabu  areiHmarel Kaz¥yV,  dusuka-
bonarbexkoBHa | mapamerpiey JKOHE | TEXHUKANBIK (DaKyJIbTETiHIH JeKaHbl, (pU3UKa-

KYHTIPT OSHEpPTrus MEH | MaTeMaTuKa FHUIBIMAAPBIHBIH ~ KaHIUAATHI,
MouUKaysIaHFaH npodeccop, Anmatsl Kanacel, Kasakcran;

rpaBUTaLUs 2. IlommekoBa Cayne AxmerOeKoBHA -
Monenbaepine Oakpuiay | dunocopus  gokrtopsl  (PhD), xerexmn
HIeKTeysepi FBUIBIMU KBI3METKED, B.I'.®ecenkon

aTbIHAAFbl  aCTPO(MU3HMKAIBIK  HHCTUTYTHI.
Aunmatel Kanacel, Ka3zakcras.

Peniensusiyiay pociMiH Ky3ere achlpy JKOHIHACTI HOPMATHBTIK Ky)KaTTaMara ColKec jKOFaphiia
aTtanral peuenseHtrep ¢punocodus nqokropsl (PhD), kaapiapasl naspiay 6arbITel OolibIHIIA OeiiHi
OOWBIHINIA JOKTOP JOPEKECIH aly YIIiH JUCCepTAlUsUIapAbl KOpFay JKOHIHJAET! AUCCEePTAIMSUIBIK
kenecke 8D05302 — dusuka / 6D060400 — dusznka MamMaHIBIFEl OOWBIHINA KEMIHAE 5 FBUIBIMHA
YKapUSUTaHBIM YCBIH/IBI. IOKTOPAHTTApP/IbI 3ePTTEY canaapbl. PerieH3eHTTep i miKipiaepi Mep3imMinae
YCBIHBUIIBI, HET13T1 )KYMBIC OpHBI OOibIHIIIA OyphIITaMa KOWBUIIHI skoHe AkaneMuk E. A. bexeTos
aTBIHIAFbI Kaparas st YHHUBEPCUTETIHIH CAMTHIH/IA OpHATACTBIPBUIIBI
https://buketov.edu.kz/kz/page/ds/2024-8D05309001.

Peniensentrep €3 MIHACTTEpiHE adall Kapadbl >KOHE JAUCCEPTALMSUIBIK 3E€pTTEYJIECPAIH OH
YKaKTapblH KOPCETE OTBIPHIIL, dKOFAPHI OLTIKTI TaJJay bl OPBIHAAABI. PelieH3eHTTep TapanbiHaH PECMHU
KapbIM-KaTbIHAC (akTiyiepl OailkaaMabl.

6. FpuibIMu Kaapaapabl AaspJay KyieciH ogaH api seTiiaipy skeHiHaeri ycbIHbICTap.
1. JAuccepranusyibiK KEHECTIH JKYMBIC (popmarein KeTinaipy
®dusnka canachblHAAFbl TUCCEPTAIUSIBIK KEHECTIH OTHIPBHICTAPBIH HEri3iHeH odduaitH dopmarTa
OTKi3y ychiHbIIaAbl. KepHeKTi (O4HBIH) peXUM TEpeHIpEeK FBUIBIMHM JHUCKYCCHUSFa BIKMAJ eTell,
KaHIUAATTap MEH KEHeC MYUIENEepiHiH aKaJeMUsJIbIK JKayallKepIIUIriH apTThIpaabl >KHE
JMCCEePTALUSIIBIK 3€pTTEyNIepli 00BEKTHBTI OaFaay/ibl KAMTaMachl3 €Te/i.
2. JluccepranTTapabIH TiNAmiK KOMIIETeHTTLIIriH apTThIPy
Foutbivu kapiapas! naspiay KyHeciH opi Kapail ®KeTuaipy aschlHAa JUCCePTaHTTapAbIH IETENIIK
JKOHE OpBIC TUIIH MEHrepy MOCENIECIH IUCCepTalUsIbIK 3€pTTEyJepIiH HOTHXKENEpPIH carabl
YCBIHYFa BIKIAJI €TETiH (PAKTOP PETiH/IE KapacThIpy YChIHbUIAABL. by Tinaepai 61y quccepTanTTapra
JUCCEPTAIUSIIBIK KEHECTIH MIEeTEAIK MYIIEIepIMEH THIM/II ©3apa SPEKETTEeCyre, )KYMBICTBIH HET13T1
TYKBIPDBIMAAPBIH YChIHYFa JKOHE FBUIBIMU JHCKYCCHsIFa KaTbICyFa MYMKIHIIK Oepeni, Oy
XaJIbIKapaJiblK JkKoHE aliMaKapalblK FhUIBIMU KOMMYHUKAIUsS JEHIeHiH KoTepel.
3. XaJIbIKapaibIK KaThICYIbI KEeHeuTy
[Herennuik FaapIMAapabpl TUCCEPTALUSIBIK KEHECTIH >KYMBICHIHA TapTy TIXKIPUOECIH KaJFacThIpy
YCBIHBUIA/IbI, COHIAM-aK TIJIIK TajanTap MEeH KaTbicy (OpMaThIH perilaMeHTTey KaskeT, OyJ1 OTaH IbIK
FBUIBIMHBIH XaJIBIKAPAJIbIK FUIBIMU K€HICTIKKE MHTETpallisIaHyblHA bIKIAN €TE/].
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